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1. Veranlassung / Aufgabenstellung

Die Stadt Winnenden beabsichtigt fur eine Wohnbebauung auf Flurstick-Nr.: 3202
im Ortsteil Birkmannsweiler den Bebauungsplan ,Hofkammerstra3e” aufzustellen. In
diesem Zusammenhang wurden wir auf der Grundlage unseres Angebotes-Nr.:
170308 vom 08.03.2017, mit Schreiben vom 13.03.2017 beauftragt die Untergrund-
verhaltnisse im Bereich des Baugebietes zu erkunden und allgemeine Hinweise zu
den Grindungsmadglichkeiten der geplanten Bebauung zu geben, die Versickerungs-
fahigkeit des anstehenden Bodens zu beurteilen sowie eine Risikoabschatzung im

Hinblick auf die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung vorzunehmen.

Das vorliegende Gutachten basiert auf den nachfolgend beschriebenen Untersu-

chungen sowie den auf Seite Il aufgefihrten Unterlagen.
2. Durchgefluhrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Standortes wurden am 04. und 05.05.2017 insgesamt acht Klein-
rammbohrungen angelegt. Die Bohrungen wurden nach der geologischen Aufnahme
der anstehenden Schichten und der Entnahme von Boden- und Grundwasserproben

mit Bohrgut wieder verschlossen und nach oben mit Quellton abgedichtet.

Die bodenmechanischen Untersuchungen der Bodenproben wurden von unserem
Blro vorgenommen, die Bohrarbeiten von BGP, Gruibingen. Die Einmessung der
Untersuchungspunkte erfolgte durch das Stadtmessungsamt Winnenden. Mit der

chemischen Analytik wurde das Labor Analytik Team, Fellbach, beauftragt.
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3. Ergebnisse und Folgerungen
3.1 Untersuchungsergebnisse

3.1.1  Baugrundschichtung

Die im Baugebiet erschlossenen Schichten kdnnen im Detail den Bodenprofilen in
den Anlagen 2.1 — 2.8 entnommen werden. Zusatzliche Hinweise zur Konsis-
tenz/Lagerungsdichte des anstehenden Bodens liefern die durchgefuhrten schweren
Rammsondierungen (DPH n. DIN EN ISO 22476-2). Die Untergrundverhaltnisse stel-

len sich danach zusammenfassend folgendermalden dar:

Unter bis zu 0,3 m starkem, humosem Oberboden stehen machtige quartare Deck-
schichten (anthropogene Auffullung, Auelehm und —sand, Torf und Flieerde) an, die

von triassischen Keupertonsteinen unterlagert werden.

Bei der Aufflllung handelt es sich um bindiges Material unterschiedlicher Herkunft
(Lésslehm, Talablagerungen, FlieRerden, Keuperton- und Mergelsteine), das Ziegel-
Asphalt- und Schotterreste sowie Betonbruch flhrt. Die Konsistenz der Auffullung
liegt Uberwiegend im steif bis halbfesten Bereich untergeordnet nach unten zu ist sie
auch weich. In BS6 wurde ein starker PAK-Geruch festgestellt, der von einer etwa 10
cm starken Asphaltlage im obersten Teil der Aufflllung herrihrte. In den Ubrigen
Bohrungen waren deutlich weniger Asphaltpartikel vorhanden, die dazuhin noch dif-

fus verteilt waren.

Unter der Aufflllung setzen dann die eigentlichen Talablagerungen des Buchenba-
ches ein, die sich nach Osten zu mit Fliellerde aus dem Hangbereich verzahnen.
Entsprechend der DIN 18 196 (Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke) waren
hierbei insbesondere die Bodengruppen SU* und SU (schluffige bis stark schluffige
Sande), TM und TL (mittel- bis leichtplastische, schluffige Tone) sowie TA und OT
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(ausgepragt plastische und organische Tone bzw. Tone mit organischen Beimen-
gungen) und HZ (Torf unter maliger Vorbelastung) zu nennen. Die festgestellte
Konsistenz schwankt zwischen weich und steif, wobei die ungunstigere Konsistenz

vorherrschend ist.

Ab etwa 8,5 bis 9,0 m unter Gelande steht dann zersetzt bis entfestigter, halbfester
bis fester Gipskeupertonstein an. Nach dem Rammdiagramm in BS7 zu urteilen, sind
in den Tonstein entweder hartere dolomitische Lagen eingeschaltet, oder es handelt
sich bei den Bereichen in denen die Schlagzahlen zurickgehen um zerrtttete, und

evtl. wasserfuhrende Horizonte.

Nachstehend ist die Grenze des Quartares incl. der anthropogenen Auffullung (QD)
zu den triassischen Gipskeuperschichten (km1) in den jeweiligen Aufschlliissen nach
m unter Gelande und m NN sowie mit der zugehorigen Machtigkeit des Quartares

tabellarisch dargestellt:

Grenze Aufschluss-Nr.
QD / km1 BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BS6 BS7 BS8
-m OKG 8,6 8,5 9,2 9,0 8,9 8,9 9,0 9,0
m NN 278,72 278,71 278,38 278,47 279,01 279,22 278,47 278,84
Machtigkeit QD in m 1,8 21 2,1 21 2,5 2,8 2,7 25
(Auffillung)
Machtigkeit QD in m 6.6 6,4 7.1 6.9 6.4 6,1 6.3 6.5
(Talablagerungen)
Tabelle1.
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3.1.2 Homogenbereiche / Bodenklassen

Nachfolgend sind die Boden-und Felsklassen fir die in den Schirfen angetroffenen

Schichten tabellarisch dargestellt:

Boden- und Felsklassen (DIN 18 300:2012-09)*

Anstehende Schicht / Material DIN 18 300
(Erdarbeiten)
Mutterboden 1
Talablagerungen 3-4
Torf 2
Gipskeupertonstein 6

Tabelle 2. ¥Einteilung nach alter Norm (Zur Einstufung der Boden entsprechend der Neufassung der
DIN 18 300 in Homogenbereiche konnten keine geeigneten Proben gewonnen werden).

3.1.3 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevan-
ten, anstehenden Schichten und ihre Schwankungsbereiche angegeben. Diese
Schwankungsbereiche (in Klammer dargestellt) ergeben sich aus den unterschiedli-
chen Kennwerten zusammengefasster Schichten und der variierenden Zusammen-
setzung der Boden. Die charakteristischen Werte mit dem Index ,k“ die fur erdstati-

sche Berechnungen herangezogen werden konnen, sind fett gedruckt:

Projekt-Nr. 17015 Seite 4




=X

Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht: Aufflllung Talablagerungen Torf Gipskeuper
steif-halbfest weich-steif halbfest-fest
Feuchtwichte Yk cal (17-21) (16-20) (11-13) (19-22)
kN/m3
20 19 13 21
Wichte unter Auf- | ' cal (7-11) (6-10) (1-3) (9-12)
i 3
trieb kN/m 10 9 3 1
Reibungswinkel Pk cal (17,5-27,5) (17,5-27,5) (15-25) (27,5-35)
Grad 25 25 22,5 30
Kohéasion Ck cal (5-20) (0-15) (2-15) (20-40)
2
kN/m 10 5 2 30
Steifemodul Esk cal (4-12) (2-10) (0,5-1,5) (20-80)
MN/m? 6 4 1 50
Tabelle 3.

3.1.4 Frostempfindlichkeit von Boden und Fels

Als frostempfindlich gelten Bdden, die ihr Volumen durch das beim Gefrieren kristalli-
sierende Porenwasser verandern. Eine Beurteilung des Frostverhaltens basiert da-
her in erster Linie auf dem Anteil des Feinkornes unter 0.06 mm. Fur strallenbau-
technische Belange wird das Frostverhalten der Béden, ausgehend von den Boden-

gruppen der DIN 18 196, nach drei Klassen unterschieden.

Nachfolgend wird die o.g. Einteilung mit der entsprechenden Zuordnung der im Un-

tersuchungsgebiet angetroffenen Boden tabellarisch dargestellt:
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Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E- StB
Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe (DIN 18 196) angetroffene Boden

F1 nicht GW;GI;GE; -
SW;SI;SE -

F2 gering bis mittel TA;OT;0OH;OK -
GU;GT;SU;ST; -

F3 sehr UL;UM;UA;TL; Auffullung, Talablagerungen,
T™M;0U Gipskeupertonstein
GU*;,GT*,SU*;ST*;

Tabelle 4.

3.1.5 Grund- / Sickerwasser

Nachstehend erfolgt eine tabellarische Darstellung Uber die in den Bohrlochern ge-

messenen Wasserstande:

Aufschluss Messdatum Ruhewasserspiegel
Nr. -m OKG m NN

BS 1 05.05.2017 1,75 285,57

BS 2 " 1,11 286,10
BS 3 " 1,20 286,38

BS 4 " 1,80 285,67

BS 5 " 2,21 285,70

BS 6" " 2,10 286,02
BS 79 " 1,47 286,00
BS 8" " 2,15 285,69

Tabelle 5. *) = Wasseranstieg noch nicht beendet

In allen Bohrungen stellte sich ein messbarer Wasserspiegel ein (vgl. Tabelle 5
oben). Das Grundwasser zirkuliert vorwiegend in den starker sandig-kiesig ausge-
pragten Lagen. Daneben erfolgten aber auch aus den stark bindigen Schichten diffu-

se Wasserzutritte, was deren extreme Feuchte bzw. Nasse belegen.
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Eine genaue horizontweise Erfassung bzw. Tiefenangabe der Wasserzutritte war
daher nicht moglich. Da sich der Wasserspiegel in den Bohrléchern veranderte bzw.
das Wasser anstieg, ist davon auszugehen, dass es unter hydrostatischem Druck
steht. Aber auch die zum Zeitpunkt der Bohrungen nicht wassergesattigten Bereiche
zeigten Merkmale (Rostflecken und Mangankonkretionen), die auf Sickerwasser und
Staunasse bzw. eine Lage im Grundwasserschwankungsbereich hindeuten.

Aus BS5 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und gem. DIN 4030 chemisch
analysiert. Das Grundwasser ist danach als nicht betonangreifend einzustufen. Da im
Umfeld des Untersuchungsgebietes in frUheren Jahren Prifwertiberschreitungen
von PAK im Grundwasser festgestellt wurden, erfolgte zusatzlich eine Analyse auf

diese Parameter. Ermittelt wurde ein Wert von 0,4 pg/l (vgl. Anlage 4.3).
3.1.6 Geohydraulische Leitfahigkeit der Schichten
Die DIN 18 130 benennt fur bautechnische Zwecke die nachfolgend aufgeflhrten

Durchlassigkeitsbereiche (Abschatzung fur die im Untersuchungsgebiet verbreiteten
Schichten nach Literaturangaben und eigenen Erfahrungswerten):

Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18 130

Bezeichnung krWert in m/s Anstehende Schicht
sehr gering bis nahezu undurchlassig |unter 109 bis 10-1°
sehr schwach durchlassig unter 10-08
schwach durchlassig Uber 1008 bis 10-% | Auffillung, Auelehm, FlieRerde
s el " -06 hi -04
durchlassig Uber 10-¢ bis 10 Talablagerungen (Auesand)
stark durchlassig Uber 10-04 bis 10-92
sehr stark durchlassig Uber 1002
Tabelle 6.

Projekt-Nr. 17015 Seite 7




3.2

=X

Bautechnische Folgerungen

3.2.1 Allgemeine Hinweise zur Bebaubarkeit

Der Baugrund im Untersuchungsgebiet wird durch machtige quartare und kompres-

sible Deckschichten (Auffullungen, Auelehm und —sand, Flie3erde) ungunstiger Kon-

sistenz Uber besser tragfahigen, aber erst sehr tief anstehenden, triassischen Keu-

pertonsteinen bei einem nur geringen Grundwasserflurabstand (siehe Tabelle 5) ge-

pragt.

Fir die vorgesehene Wohnbebauung (Zwei 2-Geschossige Wohngebaude in Leicht-

bauweise) ergeben sich daraus die nachstehend aufgefuhrten Konsequenzen:

1.) Grandung:

a) Um evtl. Bauwerksschaden durch unterschiedliche Setzungen zu vermeiden soll-

te von einer konventionellen Grindung mittels Streifen- und Einzelfundamenten
im vorliegenden Fall wegen der aufllerst inhomogenen Untergrundverhaltnisse
abgesehen werden. Stattdessen waren flachenhafte Grindungen Uber lastabtra-
gende Bodenplatten oder Tiefgrindungen (Betonpfeiler) bzw. tiefe Bodenverbes-
serungen (z.B. CSV-Saulen o.dgl.) denkbar. Tragfahiger Boden auf dem Tiefer-
grundungselemente abgesetzt werden konnen steht ab ca. 278,5 mNN an. Die
Werte der Bettungsmoduln (ks) zur Dimensionierung von Bodenplatte hangen ei-
nerseits von den zu erwartenden Setzungen und andererseits von der Verteilung
und GroRe der Flachenlasten ab und kdnnen erst nach Bekanntwerden der ge-
nannten Grollen ermittelt werden. Einseitige Anschittungen um die geplanten
Bauwerke herum missen unterbleiben, um Schiefstellungen durch Spannungs-
uberlagerungen aus Gebaude und Anschuttung zu verhindern.

Nach der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur
Baden-Wurttemberg®, liegt das Gelande in der Erdbebenzone 0 und damit aulRer-
halb der Zonen 1 - 3.
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Der Grad der Erdbebengefahrdung ist mithin als so gering einzuschatzen, dass
die DIN 4149 ("Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemes-

sung und Ausfihrung Ublicher Hochbauten") nicht angewendet werden muss.

2.) Gebaudeabdichtung / Dranung / Auftriebssicherung:

a) Der Grundwasserflurabstand auf der untersuchten Flache ist sehr gering. Der
Bemessungswasserstand sollte daher auf OK Gelande (im Mittel = 287,6 mNN)
festgelegt werden. Die zur Trockenhaltung der Bauwerke erforderlichen Mal}-
nahmen richten sich nach der Lage der Gebaude in Beziehung zum Bemes-
sungswasserstand. Liegen sie darunter wird ein druckwasserdichter Ausbau der
erdberihrten Gebaudeteile bzw. eine Abdichtung nach DIN 18 195 Teil 6 Ab-
schnitt 8 erforderlich, liegen sie daruber, gentgt eine Abdichtung entsprechend
DIN 18 195 Teil 4 in Verbindung mit Dranmaf3inahmen nach DIN 4030. Liegt das
AulRengelande nirgends hoher als das tiefste Fullbodenniveau und ist das Gefalle
des Gelandes vom Gebaude nach auf’en hin geneigt und wird auf befestigten
AulBenflachen das Oberflachenwasser separat gefasst und abgeleitet und sind
die Fassaden im FulRbereich gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit sowie ein-
dringendes Oberflachenwasser geschutzt, dann darf auf die Anordnung eines
Ringdranes und Dransystemes unter der Bodenplatte verzichtet werden. Auf die
Anordnung einer Filterschicht in einer Starke von mind. 0,2 m darf dabei jedoch

nicht verzichtet werden.

3.) Baugruben / Aushubsohlen / Wasserhaltung:

a) Durch den Verzicht auf eine Unterkellerung werden eigentliche Baugruben nicht
entstehen und damit auch keine Wasserhaltung notwendig machen. Ausgenom-
men davon sind Kanalarbeiten. Daflr ist eine Wasserhaltung einzuplanen, die
nach unserer Einschatzung jedoch nur eine sehr geringe Mengen Wasser (ge-
schatzt < 1/l/s) zu bewaltigen haben durfte. Die Graben mussen jedoch durch

Verbaumalnahmen gesichert werden.
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Das Planum wird grofdtenteils in stark frostempfindlicher, bindiger Auffallung lie-
gen, die aullerdem empfindlich auf Wasserzutritte und dynamische Beanspru-
chung reagiert. Bei entsprechenden Witterungsverhaltnissen sind daher Mafl3-
nahmen zur Frostsicherung vorzusehen. Erfolgt ein zeitlich vorgezogener Aushub
der Baugrube und bleibt die Baugrubensohle dadurch Uber Iangere Zeit der Witte-
rung ausgesetzt, so muss eine mindestens 50 cm starke Schutzlage auf der Aus-
hubsohle verbleiben. In diesem Zusammenhang und in Verbindung mit einer evtl.
Plattengrindung empfehlen wir generell ein 0,5 m machtiges Schotterpolster Gber
einem Geotextil (Vlies GRK 5) unter den Bodenplatten einzubauen. Die o.e. Fil-
terschicht kann darauf angerechnet werden.

4.) Entsorgung / Verwertung Aushub:

a)

Aus friheren Untersuchungen im Umfeld des Plangebietes ist bekannt, dass auf
dem Gelande Auffullungen vorgenommen wurden. In diesem Zusammenhang
wurden fur eine erste Einschatzung des evtl. anfallenden Aushubmateriales hin-
sichtlich moglicher Verwertungs-/Entsorgungswege, aus den entsprechenden Be-
reichen Bodenproben entnommen und gem. der Verwaltungsvorschrift des Um-
weltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuf-
tem Bodenmaterial (VwV Tab. 6-1) chemisch analysiert.

Nach Auswertung der Analyseergebnisse (vgl. Anlagen 4), ist das untersuchte
Material der Qualitatsstufe/Einbaukonfiguration > Z2 zuzuordnen.

Bei der Verwertung/Entsorgung des Aushubmateriales, sind die einschlagigen
Vorschriften (BBodSchG; DepV, VwV-Boden, VwV-Baustoffrecyclingmaterial;
VwV-Asphalt; Laga usw.) zu beachten. Die ordnungsgemalie Ausflhrung ist
diesbezuglich vom Entsorgungsunternehmen zu gewahrleisten. In diesem Zu-
sammenhang wird vorsorglich darauf hingewiesen, dass u.U. weitere Mal3nah-
men (Separierung, Beprobung, Zwischenlagerung, Deklarationsanalysen) erfor-
derlich werden, die zu Kostenerhéhungen und Verzdégerungen im Bauablauf flh-

ren kbnnen.
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5.) Allgemeines:

a) Die obigen Ausfuhrungen sind als Anhaltspunkte zu verstehen und letztlich ab-
hangig von der Lage und Art des geplanten Bauwerkes und bedurfen daher in je-
dem Fall noch einer projektbezogenen Beurteilung mit den u.U. damit noch ein-

hergehenden weiteren Untersuchungen und Berechnungen.
3.2.2 Schutzwirkung Grundwasseruberdeckung

Auch wenn die Gebaude, wie geplant, nicht unterkellert werden, verbleibt dadurch
praktisch keine nennenswerte Grundwasseruberdeckung mehr zwischen Abwasser-
anlagen und Grundwasseroberflache. Die Schutzwirkung der Grundwasseruberde-
ckung ist mithin als sehr gering einzustufen, bzw. ist das Gefahrdungspotenzial als
sehr hoch zu bewerten. Inwieweit deshalb evtl. erhdhte Anforderungen an das Ablei-
tungssystem fur das hausliche Abwasser zu stellen sind, ist mit der Wasserbehorde

abzuklaren.

3.2.3 Versickerungsmoglichkeiten

FUr die Versickerung anfallenden Oberflachenwassers stehen prinzipiell folgende

Mdglichkeiten sowie Kombinationen aus denselben zur Verfligung:

Flachenversickerung
Muldenversickerung
Rigolen- und Rohrversickerung
Schachtversickerung

Die hydrogeologischen Voraussetzungen fur eine Versickerung hangen fur Locker-
gesteine (das sind hier die quartaren Deckschichten) ganz allgemein von deren

Kornzusammensetzung und somit von ihrem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ab.
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FUr Versickerungsanlagen kommen Lockergesteine in Frage, deren k-Werte im Be-
reich von ca. 10% bis 10 m/s liegen. Dazu wird, bei Versickerungsschachten, im
Regelfall die Forderung nach einem Abstand zwischen UK Schacht und dem hochs-
ten natlrlichen Grundwasserstand von 1,5 m sowie bei Rohrversickerungen zwi-
schen Grabensohle und hochstem naturlichen Grundwasserstand von immer noch
1,0 m erhoben (siehe hierzu auch ATV-DVWK Regelwerk, Arbeitsblatt 138).

Nach den Erkundungsergebnissen ist davon auszugehen, dass die oberflachenna-
hen Schichten weder die erforderliche Durchlassigkeit aufweisen, noch die o.g.
Grundwasserabstande eingehalten werden kdnnen. Eine Versickerung des anfallen-
den Oberflachenwassers ist mithin im Bebauungsplangebiet nach den Anfangs ge-
nannten Kriterien nicht moglich. Ferner sollte u.E. auch wegen der verbreiteten Auf-
fullung eine Versickerung auf dem Gelande unterbleiben, um dadurch evtl. Schad-

stoffverlagerungen ins Grundwasser zu vermeiden.
3.2.4 Altlastensituation

In sdmtlichen Bohrungen wurde eine ca. 2,0 bis 3,0 m machtige Auffullung angetrof-
fen. Chemische Analysen von Boden und Grundwasser zeigen gem. Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) Prufwertuberschreitungen
hauptsachlich bei den Parametern PAK (vgl. Kapitel 3.1.5, 3.2.1 und Anlagen 4). Die
weitere Vorgehensweise diesbezulglich ist mit der zustandigen Altlastenbehdrde ab-

zuklaren.
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4. Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Das Baugebiet befindet sich in einem fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzge-
biet der Zone Il fur die Quellfassung des Trinkwasserbrunnens "Zwischen den Ba-

chen".

Das Merkblatt des Landratsamtes Rems-Murr "Bauen im Wasserschutzgebiet Zone
[lI" sowie die entsprechenden Rechtsverordnungen (§52 WHG und §45 WG) sind zu

beachten!

Aulerdem stellen dort wegen der hohen Grundwasserstande bzw. des hohen Be-
messungswasserstandes (Gelandeoberkante, im Mittel = 287,6 mNN), Bauvorhaben
die tiefer reichen Eingriffe in das Grundwasser dar und sind dann in wasserrechtli-
cher Hinsicht anzeige- bzw. genehmigungspflichtig. Die vorgesehenen Grindungs-
arbeiten sind daher der zustandigen Behorde (Landratsamt, Untere Wasserbehdrde)
mitzuteilen. Auf Antrag wird dann uber die Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaub-

nis und Genehmigung entschieden.

Es wird darauf hingewiesen, dass Auflagen erteilt werden kénnen, die von den im
Gutachten ausgesprochenen Empfehlungen abweichen oder daruber hinausgehen

konnen.
5. Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten gibt einen Uberblick Uber die im Baugebiet vorherr-
schenden geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse an Hand punktueller
Aufschlisse, sodass in den Ubrigen Bereichen Abweichungen davon nicht auszu-

schlief3en sind.

Projekt-Nr. 17015 Seite 13




=X

Es enthalt ferner Angaben zur weiteren Planung bzw. Bauausfuhrung der Erschlie-
Rungsmalnahmen und liefert allgemeine Hinweise, die bei der geplanten Bebauung
generell zu beachten sind. Eine gezielte, projektbezogene Baugrundbeurteilung und

Grindungsberatung im Einzelfall wird dadurch jedoch nicht ersetzt.

Sollten sich im Zuge der ErschlieBungsarbeiten weitere Fragen ergeben, so stehen

wir zur Klarung der Situation selbstverstandlich gerne zur Verfliigung.

Berufsverband Deutscher

Axe | RU Ch Geowissenschaftler e.V.

Dipl.-Geologe

Seite 14
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A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Baugebiet "Hofkammerstralie"

Projekt-Nr.: 17015

Winnenden-Birkmannsweiler Anlage-Nr.: 2.1

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 55

mNN
n 287.50

287.00

286.50

286.00

285.50

285.00

284.50

284.00

283.50

283.00

282.50

282.00

281.50

281.00

280.50

280.00

279.50

279.00

278.50

278.00

277.50

277.00

276.50

276.00

275.50

: 275.00

BS 1

287,32 mNN = GOK

1.75 (285.57) -

Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
BKL 1)

0.20 (287.12

Ton,sandig kiesig (Ziegelreste),gelblichbraun,
erdfeucht,steif/halbfest (Auffiillung; BKL

4)

0.50 (286.82

Ton,sandig (Mergel- und Sandsteinstlickchen)
mittel- bis rotbraun,erdfeucht,steif-halbfest
(Auffiillung; BKL 4)

05.05.2017
2.00 (285.32)
Ton,schluffig,sandig,rétlichbraun,erdfeucht,
steif,nach unten feucht und steif/weich (Auelehm;
BKL 4)
2.50 (284.82
E e Ton,schluffig,feinsandig,organisch,Sand lagenweise
M—D D angereichert,hellgrau bis schwarz,feucht

bis nass, weich/steif (Auelehm/Auesand;
BKL 3-4)

Tonstein zersetzt bis entfestigt, grau und

rot im Wechsel,erdfeucht,halbfest,nach unten
erdfeucht bis trocken, und fest (Gipskeuper;
BKL 6)

9.60 (277.72
Kein weiterer Bohrfortschritt méglich!
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A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Baugebiet "Hofkammerstralie"

Projekt-Nr.: 17015

Winnenden-Birkmannsweiler Anlage-Nr.: 2.2

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 55

mNN
n 287.50

287.00

286.50

286.00

285.50

285.00

284.50

284.00

283.50

283.00

282.50

282.00

281.50

281.00

280.50

280.00

279.50

279.00

278.50

278.00

277.50

277.00

276.50

276.00

275.50

: 275.00

BS 2

287,21 mNN = GOK

1.11 (286.10) w9~
05.05.2017

Mu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
g BKL 1)
A o 0.20 (287.01
o} ‘O. I Ton,sandig,stark kiesig (Ziegel-, Asphalt,

| Schotterreste),gelbbraun,erdfeucht,steif/halbfest,
(Auffiillung; BKL 4)
0.70 (286.51

Ton,sandig,schwach feinkiesig (Ziegelstiickchen),
rotbraun,erdfeucht,steif,unten zahlreiche
MN_Konkretinen,nass, und weich (Auffillung;
BKL 4)

P20 2.00]|

2.30 (284.91)
Ton,sandig,mittelbraun,erdfeucht,steif (Auelehm;
BKL 4)

2.70 (284.51)

Ton,schluffig,feinsandig,organisch,bereichsweise
schwach torfig,Sand z.T. lagenweise angereichert,
hellgrau, und schwarz im Wechsel,rostfleckig,
MN-Konkretionen,feucht bis nass,weich/steif

; (Auelehm/-sand; BKL 3-4)
P3O 6.00 )% —

Tonstein zersetzt-entfestigt,grau und rot
im Wechsel,erdfeucht-trocken,halbfest-fest
(Gipskeuper; BKL 6)

9.50 (277.71
Kein weiterer Bohrfortschritt moglich!




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Projekt-Nr.: 17015

Winnenden-Birkmannsweiler Anlage-Nr.: 2.3

Baugebiet "Hofkammerstralie"

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 55

mNN
n 287.50

287.00
I 286.50
286.00
I 285.50
285.00
I 284.50
I 284.00

283.50

I 283.00

282.50

I 282.00

281.50

281.00
I 280.50
280.00
I 279.50
279.00
I 278.50
I 278.00

277.50

I 277.00

276.50

276.00

275.50

BS 3

287,58 mNN = GOK

Mu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
N BKL 1)
° 0.20 (287.38
L]
o AOo Ton, sandig,kiesig (Schotterreste),gelbbraun,
o * erdfeucht,steif/halbfest (Auffiillung; BKL
B 4)
o f
1.20 (286.38) wr 1.20 (286.38)
05.05.2017 °
o o
o
. Ton,stark sandig (Ziegel- und Tonsteinstiickchen),
A: rotbraun,erdfeucht,unten nass,steif (Auffiillung;
. BKL 4)
P4ap 2.00] .
o* o
°° ° 2.30 (285.28

P50 4.00 ="

Ton,sandig (Mergelstiickchen),mittelbraun,
erdfeucht,steif (Auelehm; BKL 4)

3.00 (284.58)

k
________________________________'(_th__________

Ton,schluffig,feinsandig, teils organisch

bis stark organisch,Sand z.T. lagenweise
angereichert,beige,grau, schwarz im Wechsel,
feucht bis nass, weich/steif (Auelehm/-sand;
BKL 3-4)

Ton,sehr stark sandig (Ton- u. Sandsteinstiickchen),
bunt,erdfeucht-feucht,steif (FlieRerde; BKL
4)

9.20 (278.38)

Tonstein zersetzt-entfestigt,grau,erdfeucht,
halbfest (Gipskeuper; BKL 6)

10.00 (277.58)
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Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Winnenden-Birkmannsweiler

Baugebiet "Hofkammerstralie"

Projekt-Nr.: 17015
Anlage-Nr.: 2.4

Bearbeiter: ru
Malistab: 1: 55

mNN
n 287.50

287.00
I 286.50
286.00
I 285.50
285.00
I 284.50
I 284.00

283.50

I 283.00

282.50

I 282.00

281.50

281.00
I 280.50
280.00
I 279.50
279.00
I 278.50
I 278.00

277.50

I 277.00

276.50

276.00

275.50

BS 4

287,47 mNN = GOK

BKL 1)
0.20 (287.27

4)

1.20 (286.27)

Mu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;

Ton, sandig,kiesig (Schotterreste),gelbbraun,
erdfeucht,steif/halbfest (Auffiillung; BKL

Ton,sandig,kiesig (Ziegelstiickchen), mittelbraun,

1.80 (285.67 erdfeucht,steif (Auffiillung; BKL 4)
05.05.2017
2.30 (285.17)
1-
i
-
o4
PR
P60 4.00

Ton,schluffig,sandig,organisch,unten stark
feinsandige Lagen,beige,grau,rotlichbraun,
feucht bis nass, weich/steif (Auelehm/-sand;
BKL 3-4)

Tonstein zersetzt-entfestigt,grau,erdfeucht,
halbfest (Gipskeuper; BKL 6)




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Projekt-Nr.: 17015

Winnenden-Birkmannsweiler Anlage-Nr.: 2.5

Bearbeiter: ru

Baugebiet "Hofkammerstralie" MaRstab: 1- 55

mNN
288.00

I 287.50
287.00

I 286.50
286.00

I 285.50
285.00

I 284.50
284.00

I 283.50
283.00

I 282.50
282.00
I 281.50
281.00
I 280.50
280.00
I 279.50
279.00
I 278.50
278.00
I 277.50
277.00
I 276.50
276.00

275.50

BS 5

287,91 mNN = GOK

Ton,schluffig,sandig,unten stark feinsandig,
graubeige,feucht,steif,nach unten nass und
weich, (Auelehm/-sand; BKL 4)

Mu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
. BKL 1)
.0 0.20 (287.71
Ao || e
Ton, sandig,kiesig (Schotterreste),gelbbraun,
«° 11 erdfeucht,steif/halbfest (Auffiillung; BKL
e ° 4)
o | 0.70 (287.21
o
. |
!
Jote !
“- Lo ! Ton,sandig,kiesig (Mergelstiickchen), rotbraun,
° | erdfeucht,steif, unten nass und weich (Auffiillung;
Pro200| -,/ BKL9)
22128570 wr | © < |1
05.05.2017 ° |
I |
e &° |l 27028521
e
'
B |
. _ |
., |
. |
cwm 4.00] 7|
Ve 24UV .,
DA |
[
|
[
[
[

Torf,schwarzbraun,feucht,weich (Torf; BKL
2)

7.50 (280.41

Ton,schluffig,feinsandig,vereinzelt diinne
=" Torflagen, grau,nass,weich, (Auelehm/-sand;
.. BKL 3-4)

Tonstein sandig-kiesig aufgewittertt,dunkelgrau,
nass, weich/steif bis halbfest (Gipskeuper;




A. Ruch Dipl.-Geol. BDG
Biro fir Baugeologie
Hessestr. 8, 73663 Berglen

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229

Winnenden-Birkmannsweiler

Baugebiet "Hofkammerstrae"

Projekt-Nr.: 17015
Anlage-Nr.: 2.6

Bearbeiter: ru
Malflstab: 1: 55

mNN
288.50

288.00
287.50

287.00
I 286.50

286.00
I 285.50
I 285.00

284.50

I 284.00

283.50

I 283.00

282.50

I 282.00

281.50

281.00
I 280.50
280.00
I 279.50
279.00
I 278.50
I 278.00

277.50

I 277.00

276.50

| 276.00

BS 6

288,12 mNN = GOK

Mu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
° BKL 1)
0.20 (287.92)
o ®
o]
H
o Ton, sandig,kiesig (Ashalt- Ziegel-, Beton-
‘.A und Schotterreste),gelbbraun,erdfeucht,bis
. ° 2m steif/halbfest, bis 2,5m weich/steif,
o} zwischen 0,2 und 0,5m starker PAK-Geruch
c = (Auffillung; BKL 4)
° o
.
2.10(286.02)wr | ,*
05.05.2017 . o
a e 2.50 (285.62)
7
LA ‘ dto.,grau und steif
[ 3.00 (285.12)

P8O 400+ .

BKL 2)

6.70 (281.42

AERERAN

Ton,schluffig,feinsandig,nach unten organisch,
beige,grau-dunkelgrau,erdfeucht,steif,einzelne
Lagen, feucht und weich, bei ca. 4,5 m stark

rostfleckig,MN-Konkretionen (Auelehm/-sand;
BKL 4)

Torf,schwarzbraun,feucht-nass,weich (Torf;

Ton,schluffig,feinsandig,nach unten kiesig,
beige und hellgrau im Wechsel,erdfeucht-feucht,
weich/steif, (Auelehm/-sand; BKL 3-4)

0o, |
— 8.90 (279.22)

z —

7 %

—2Z Tonstein zersetzt-entfestigt,hellgrau,erdfeucht,

zZ z halbfest (Gipskeuper; BKL 6)
2z
e — 9.80 (278.32)

P10 10.00) 2 Z Tonstein entfestigt,dunkelgrau,erdfeucht-trocken.halbfest-fest

10.00 (278.12

(Gipskeuper; BKL 6)
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Winnenden-Birkmannsweiler

Baugebiet "Hofkammerstrale"

Projekt-Nr.: 17015
Anlage-Nr.: 2.7

Bearbeiter: ru
Malstab: 1: 55

mNN
288.00

287.50

287.00

286.50

286.00

285.50

285.00

284.50

284.00

283.50

283.00

282.50

282.00

281.50

281.00

280.50

280.00

279.50

279.00

278.50

278.00

277.50

277.00

276.50

276.00

275.50

BS7/DPH7

287,47 mNN = GOK

Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;

und Mergelstiicke),gelb-,mittel- und graubraun,

Mu
BKL 1)
L 0.30 (287.17
o}
o
o
e
1.47 (286.00) pr .
05.05.2017 Ab Ton, sandig,kiesig ( Ziegel-, Betonreste
°° erdfeucht,steif, (Auffiillung; BKL 4)
°
o ‘0

3.00 (284.47)

Ton,schluffig,feinsandig, organisch,braunlich-beige,
grau-dunkelgrau,erdfeucht-feucht,weich-steif,
feucht und weich, bei ca. 4,5 m stark rostfleckig,
MN-Konkretionen (Auelehm/-sand; BKL 4)

9.00 (278.47

Tonstein zersetzt-entfestigt,grau,erdfeucht,
halbfest (Gipskeuper; BKL 6)
9.40 (278.07)

0

Schlagzahlen je 10 ci
70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20

Tonstein entfestigt,rotlichbraun und grau
im Wechsel,erdfeucht-trocken.halbfest-fest
(Gipskeuper; BKL 6)

10.00 (277.47)
0

0.5

2.0
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Projekt-Nr.: 17015

Winnenden-Birkmannsweiler Anlage-Nr.: 2.8

Baugebiet "Hofkammerstrale"

Bearbeiter: ru
Malstab: 1: 55

mNN
288.00

287.50

287.00

286.50

286.00
285.50
285.00
284.50
284.00
283.50
283.00
282.50
I 282.00

281.50

I 281.00

280.50

280.00

279.50

279.00
278.50
278.00
277.50
I 277.00

276.50

I 276.00

BS 8

287,84 mNN = GOK

2.15 (285.69) wr
05.05.2017

l‘\,llu Humoser Oberboden unter Grasnarbe, (Mutterboden;
a BKL 1)
o
.10 (287.74)
o 0.10 (287.74
. A Ton,stark sandig-kiesig (Keupermergel),rétlichbraun,
e ‘o erdfeucht,halbfest (Auffillung; BKL 4)
[e]
%8 o 1.00 (286.84)
o0
Ton, sandig,( Losslehm mit einzelenen Ziegel-+Sandsteinstiickchen),
N gelbbraun,erdfeucht,steif, (Auffiillung; BKL
L 4)

2.60 (285.24)

Ton,schluffig,feinsandig, organisch,bréunlich-beige,
grau-dunkelgrau,erdfeucht-nasst,weich-steif,
feucht und weich, bei ca. 4,0 m stark rostfleckig,
MN-Konkretionen (Auelehm/-sand; BKL 4)

4.70 (283.14)

(€CECCLCCCLCCCLCCLCCCLCCCCC QT Wy

Sand,schwach tonig-schluffig, Tonanteil nach
unten zunehmend,grau,locker/weich (Auesand;
BKL 3-4)

7.00 (280.84)

Ton,schluffig,feinsandig,nach unten kiesig
und starker sandig,feucht,weich,unten nass
(Auelehm; BKL 4)

Tonstein zersetzt-entfestigt,dunkelgrau,diinne
GAR-Lagen,erdfeucht,halbfest,nach unten trocken
+ halbfest/fest, (Gipskeuper; BKL 6)

10.00 (277.84




A. Ruch Dipl.-Geol. (BDG) Projekt-Nr.: 17015
Biro fir Baugeologie Nat. Wassergehalte Anlage-Nr.: 3.1
HessestralRe 8, 73663 Berglen Baugebiet "Hofkammerstrafie" Bearbeiter:  ru
Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229 71364 Winnenden-Birkmannsw.
Probe Entnahme | Aufschluss Tiefe Schicht Boden- Wh Penetrom- | Taschen-
gruppe eterwider- | fliigelson-
stand de
Nr. Datum Nr. -mOKG | mNN % kN/m?2 kN/m?2
P1 04.05.17 BS1 55 281,82 | Auelehm/- SuU* 23,1 - -
sand
P2 " BS2 2,0 285,21 Auffullung ™ 24,0 - -
P3 " " 6,0 281,21 | Auelehm/- OT/TA 27,8 - -
sand
P4 " BS3 2,0 285,58 | Auffiillung ™ 21,1 - -
P5 " " 4,0 283,58 Auelehm/- OT/TA 43,7 - -
sand
P6 " BS4 4,0 283,47 " " 32,7 - -
P7 " BS5 2,0 285,91 " ™ 35,3 - -
P8 05.05.17 BS6 4,0 284,12 " oT 32,1 - -
P9 " " 6,4 281,72 Torf HZ 122,1 - -
P10 " " 10,0 278,12 | Gipskeuper Tstv 14,5 - -




A. Ruch Dipl.-Geol. (BDG) Chem. Analytik Projekt-Nr.. 17015
Biro fur Baugeologie Auswertung gem. VwV Anlage-Nr.: 4.1

Hessestralle 8, 73663 Berglen Baugebiet "Hofkammerstralie" Bearbeiter: ru
Tel.: 07195/ 700228; Fax: 700229 71364 Winnenden-Birkmannsw.

Probe-Nr. / -art: Mischprobe (BS 1-3) Mischprobe (BS 4, 5, 7, 8)
Entnahmedatum: 04.+05..05.2017 04.+05..05.2017
Entnahmestelle: BS 1-3 BS4,5,7,8
Entnahmetiefe: 0,0-3,0 0,0-3,0
Material / Bodenklasse: | Lehmige Auffiillung / BKL 4 Lehmige Aufflllung / BKL 4
Auswertung chem. Analytik Bodenproben gem. VwV
Probe-Nr.: Zuordnungswerte - VwV Boden ( Lehm / Schluff )
Parameter Z0*
BS1-3 BS4,5,7,8 20 A Z0* Z11 Z1.2 Z.2
Allgemein und Anionen
pH-Wert" 8,2 8,0 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit" uS/cm 140 160 250 1500 2000
Phenolindex ng/l <10 <10 20 40 100
Chlorid mg/| <3,0 <3,0 30 50 100
Sulfat mg/l 4,4 7,5 50 100 150
Schwermetalle Feststoff
Arsen mg/kg 8,3 8,8 15 45 150
Blei mg/kg 16 19 70 | 100 | 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,4 <0,4 1,0 3,0 10
Chrom mg/kg 30 28 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg 22 19 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg 22 22 50 70 100 150 500
Thallium mg/kg <0,5 <0,5 0,7 21 7,0
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 0,5 1,0 1,5 5,0
Zink mg/kg 51 54 150 200 300 450 1500
Cyanide mg/kg <0,1 <0,1 - - - 3,0 10
Schwermetalle Eluat
Arsen ng/l <3,0 <3,0 - 14 20 60
Blei ng/l <10 <10 - 40 80 200
Cadmium ng/l <1,0 <1,0 - 1,5 3,0 6,0
Chrom ng/l <10 <10 - 12,5 25 60
Kupfer ng/l <10 <10 - 20 60 100
Nickel ng/l <10 <10 - 15 20 70
Thallium ug/l - - - - -] - - -
Quecksilber ng/l <0,1 <0,1 - 0,5 1,0 2,0
Zink ng/l <25 <25 - 150 200 600
Cyanide ng/l <5,0 <5,0 5,0 10 20
Organische Parameter Feststoff
EOX mg/kg <0,5 <0,5 1,0 3,0 10
KW(C10-22) mg/kg <50 <50 100 200 300 1000
KW(C10-40) mglkg <50 <50 - 400 600 2000
BTEX mg/kg 0,014 0,013 1,0
LHKW mglkg <0,01 <0,01 1,0
PCB mg/kg <0,01 <0,01 0,05 | 010 | 0,15 0,50
PAK ma/kg 2,8 _ 3,0 9,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,27 3,5 0,3 | 06 | 0,9
Qualitatsstufe/Einbaukonfiguration Z0 >27Z2

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium!
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Chem. Analytik
Auswertung gem. VwV

Baugebiet "Hofkammerstralie"

Tel.: 07195 / 700228; Fax: 700229
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Projekt-Nr.. 17015
Anlage-Nr.: 4.2
Bearbeiter:  ru

Probe-Nr. / -art; Mischprobe (BS 6)
Entnahmedatum: 04.+05..05.2017
Entnahmestelle: BS6
Entnahmetiefe: 0,0-3,0
Material / Bodenklasse: | Lehmige Auffiillung / BKL 4
Auswertung chem. Analytik Bodenproben gem. VwV
Probe-Nr.: Zuordnungswerte - VwV Boden ( Lehm / Schluff )
Parameter Z0*
BS 6 - Z0 A Z0* Z11 Z1.2 22
Allgemein und Anionen
pH-Wert" 7,6 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit" uS/cm 370 250 1500 2000
Phenolindex ng/l 11 20 40 100
Chlorid mg/l <3,0 30 50 100
Sulfat mg/l 94 50 100 150
Schwermetalle Feststoff
Arsen mg/kg 8,2 15 45 150
Blei mg/kg 17 70 [ 100 | 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,4 1,0 3,0 10
Chrom mg/kg 20 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg 17 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg 19 50 70 100 150 500
Thallium mg/kg <0,5 0,7 2,1 7,0
Quecksilber mg/kg <0,1 0,5 1,0 1,5 5,0
Zink mg/kg 46 150 200 300 450 1500
Cyanide mg/kg <0,1 - - - 3,0 10
Schwermetalle Eluat
Arsen ug/l <3,0 - 14 20 60
Blei pg/l <10 - 40 80 200
Cadmium ug/l <1,0 - 1,5 3,0 6,0
Chrom ug/l <10 - 12,5 25 60
Kupfer pg/l <10 - 20 60 100
Nickel ug/l <10 - 15 20 70
Thallium ug/l - - - | - | - - -
Quecksilber ug/l <0,1 - 0,5 1,0 2,0
Zink ug/l <25 - 150 200 600
Cyanide ug/l <5,0 5,0 10 20
Organische Parameter Feststoff
EOX mg/kg <0,5 1,0 3,0 10
KW(C10-22) mg/kg <50 100 200 300 1000
KW(C10-40) mg/kg 69 - 400 600 2000
BTEX mg/kg <0,01 1,0
LHKW mg/kg <0,01 1,0
PCB mg/kg <0,01 0,05 | 010 | 0,15 0,50
PAK mg/kg 3,0 9,0
Benzo(a)pyren mg/kg - 0,3 | 0,6 | 0,9
Quaitatsstufe/Einbaukonfiguration >272 -

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium!
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Chem. Analytik
Analyseprotokolle Grundwasser

Baugebiet "Hofkammerstralie"
71364 Winnenden-Birkmannsw.

Projekt-Nr.:
Anlage-Nr.:

17015
4.3

Bearbeiter: ru

‘ (TIKCTEAM

Probenatime au don ANALY ‘ Probanatime a don ‘ ANALYTIKTEAM s
und Gebeten GmbH und Gebieten GmbH Ocffingen
Erstedung Wiasser, Bodn, Ersteung Wasser, Bodan, e "
von Luft, Apfal von Lutt, Abfal )
Andbysan Altasten und Anabysen Alfasten und .
Kiarscréamm ‘ Kiwoltomm i an de
Analytik im Wasser Analytik im Wasser
Auftraggeber: Baro fur Baugeologie Axel Ruch, Hessestrafle 8, 73663 Berglen 5 Baro far Axel Ruch, t 8, 73663 Berglen
Projekt: 17015 Projekt: 17015
Projektbearbeiter: Herr Ruch Projektbearbeiter: Her Ruch
Probenahme: durch Aufiraggeber durch
Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017 Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017
Untersuchungsbefund: Untersuchungsbefund:
Parameter GW- Probe Dimension Parameter GW- Probe Dimension
Polycyclische aromatische pH-Wert bei 18°C 76 —
Kohlenwasserstoffe: PAK KMnO.-Verbrauch 5 ma/l
Naphthalin .39 pall Ammonium .77 ma/l
Acenaphthylen ugh Calcium 17 mg/l
Acenaphthen pagh 44 mg/l
Fluoren pah Gesamtharte 34 *dH
Phenanthren pan Kalkiosende Kohlensaure <1 mg CO/l
Anthracen 02 ugh Chlorid 4 ma/l
F .08 uah Sulfat 1 ma/l
| Pyren 05 ugh Suffid <0.10 mg/l
| Benzo(a)anthracen 0 pon | urteilung nach DIN 4030 Nicht angreifend —
Chrysen < ugh Anayi prowen IN 36202 C £
KM Verrauch DIN EN 8467
Benzo(b/k)fluoranthen < ugh Yo S
Benzo(a)pyren X pgh CacumMagnesium: DIN EN SO 11885
5 = on Kalklosenge Koniensaure: N 38404 C 10
Chiony/sutat: DINEN SO 1030
Indeno(1.2 3-cd)pyren < pan Suifa: DIN 38405 D 27
Benzo(ghi)perylen T pah
Summe PAK 15" (ohne Naphinain) .4 g/ Probeninformationen:
D Komponenien Uremal Gor BesImmungegre e g
e e DR aces Probenbezeichnung: | GW- Probe
| Labornummer: 705073-1
atrix asser
| Probenbehalter: | Glasflasche + 0.25| Glasschliffflasche + 011 Glasflasche
| Probenmenge: [1.351
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A. Ruch Dipl.-Geol. (BDG)
Biro fur Baugeologie

Chem. Analytik
Analyseprotokolle Boden

Baugebiet "Hofkammerstralie"
71364 Winnenden-Birkmannsw.

Projekt-Nr.: 17015
Anlage-Nr.: 4.4

Bearbeiter: ru

ALYT Daimier 511 6

Proberahme atdn ANALYTITEAM o LR
Ersteiong Wasser, Boden, Gafegm 20
Rty Risaons Fan 71135 194042
Kt Hopsnthasam e

v analyth-eam. de

Analytik gemag der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: Biro fur Baugeologie Axel Ruch, Hessestralle 8, 73663 Berglen
Projekt: 17015
Projektbearbeiter: Herr Ruch
Probenahme: durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017
Untersuchungsbefund:
Parameter MPBS 1-3 | MP BS 4-5+ BS6 Dimension
BS7-8
Polycyclische aromatische
PAK 16
Naphthalin 01 47 6 ma/kg T¢
Acenaphthylen 02 0.56 7 ma/kg T
,02 23 ma/kg
Fluoren 02 6 mg/kg TS |
Phenanthren 19 2 2 makg TS |
Anthracen 09 .4 1 makg TS |
Fluoranthen S0 1 53 makg TS |
ren 37 X 34 makg TS |
Benzo(a)anthracen 18 makg TS |
Chrysen .44 ma/kg
Benzo(b/Kfiuoranthen 44 makg TS |
Benzo(a)pyren 27 makg TS |
Dibenzo(ah )anthracen ,05 40 3 makg TS |
indeno(1 2 3-cd)pyren 13 . i mg/kg TS |
Benzo(ghiperylen 10 .75 4 mgkg TS |
Summe PAK 16 8 88 271 makg TS |
| Polychlorierte Biphenyle: PCB
28 < < < mgkg TS |
52 <0, < < ma/kg
101 < < < mokg TS
138 < < = mokg TS
153 < < < makg TS |
|PCB 180 < < < mgkg TS |
o L0 <00 <00 mokgTS |
"Die Komponenten Uriemalb Gaf BesImmUnggrenze Wurden b Ger SUmMENDIGUNg N DErICKE.CIGL
Anat PAK  DINISO 18267
PCB  DINEN 15308
Prisfbericht: 1705073, Sete 3von 6
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Analytik gemag der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: Buro fur Baugeologie Axel Ruch, HessestraBle 8, 73663 Berglen

Projekt: 17015

Projektbearbeiter: Hermr Ruch

Probenahme: durch Aufiraggeber

Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017

Untersuchungsbefund:

Parameter MPBS 1-3 | MP BS 4-5+ BS6 Dimension

BS 7-8

Extrah. org. Halogenverb. EOX <050 <050 <050 mgkg TS
Kohlenwasserstoffe Cyo-Caz <50 <50 <50 mglkg TS
Kohlenwasserstoffe C1o-Ca <50 <50 69 ma/kg TS
Cxamde ges, CN-| <0.10 <0.10 <0.10 mlkg TS
Schwermetalle:

Arsen As 83 8 2 ma/kg TS |
Blei Po| 16 T 1 makg 1S |
Cadmium Cd < 0,40 <040 < 0,40 ‘ma/kg
[Chrom, ges Cr| 30 2 20 mg/kg TS |
| Kupfer Cu 22 1 17 mgkg TS |

ickel Ni 22 22 1 makg TS |
| Quecksilber Hg <010 <010 <010 makg TS |
Thallium Tl <050 <0.50 <050 mgkg TS |
Zink Zn ai ‘ma/kg
Anayi EoX TN &4 1217 o NENT
Cyanide. ges. 1S0 11262 Saureautschivss: DINEN 13657
Guecksiber. DINENISO 12845 Metalle auer Hg: DINENISO 11885

Prifbericht: 1705073, Sefte 5von 6
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber: Biro fir Baugeologie Axel Ruch, Hessestralle 8, 73663 Berglen
Projekt: 17015
Projektbearbeiter:  Hem Ruch

durch

Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MPBS 1-3 | MP BS 4-5+ BS6 Dimension
BS 7-8
Dichlormethan < 0,01 <0.01 < 0,01 mg/kg T
trans-1,2-Dichiorethen <0,01 <0,01 <0,01 markg 1
1.1-Dichlorethan < <0, = makg TS |
cis-1.2-Dichlorethen < < < ma/kg TS |
T < =0, < ma/ka
1,11 Trichlorethan < < < mg/kg TS |
[Tetrachlormethan < <0, < ma/kg TS |
[Trichiorethen B <0, < ‘malkg
[Tetrachiorethen < <0, < makg TS |
Summe LHKW* < < < milki
Benzol < <0, < ma/kg
Toluol < <0, < ma/kg TS |
Ethylbenzol < <0, < makg TS |
m/p-Xylol < mg/kg
oXylol < = = TR
Summe BTEX* 0,014 0.0 <00 ma/kg
“D¥ Komponenien Uriemalb Gar BESIMMUNGSgrerze Wurden bel Gaf SummEnoik acksich
Anayti LHKW. DIN EN ISO 10301, GC-ECD
BTEX: DIN 38407-9, GC-FID
Priifbericht: 1705073, Sete 4 von 8
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Eluat

Auftraggeber: Biiro fur Baugeologie Axel Ruch, Hessestrafe 8, 73663 Berglen
Projekt: 17015
Projektbearbeiter: Herm Ruch

durch

Bearbeitungszeitraum: 09.05.- 18.05.2017

Untersuchungsbefund:
Parameter MP BS 1-3 | MP BS 4-5+ BS6 Dimension
BS7-8
pH-Wert bei 25°C 2 8.0 3 =
Leitfahigkeit bei 25°C 141 160 37 pSiem
Chionid Cl- <30 <30 <30 mg/l
Sulfat SO 4 S 94 mg/!
Cyanide, ges. CN| < 50 < 50 < 50 pall
Phenolindex Pl <1 <1 1 pall
Schwermetalle:
Arsen As| < 30 < 30 < 30 pall
Blei Pb <1 <1 <1 pall
Cadmium Cd < 10 < 10 < 10 pall
Chrom, ges. Tr| <1 =1 =1 ban
Kupfer Cu <1 <1 <1 pall
Nickel Ni <1 <1 <1 ugh
= Ho| < 0.0 < 0.10 < 0,10 Wl
Zink Zn <2 <2 <2! pah
Ay T3 TNEN 124572 DRWar DIN 383025
Leitanighet: DIN EN 27883 Chioia, Sufat: DIN EN ISO 10304
Cyanige, ges: DIN 38405-13 Shenindex DIN 38403-16
Guecksiiver: DIN EN ISO 12846 Metaie auer Quecksiber:  DIN EN ISO 11885
Probeninformationen:
| Probenbezeichnung: | MP BS 1-3 MP BS 4-5+BS7-8 BS6
| Labornummer: 1705073-2 1705073-3 17050734
latrix: Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehalter: PE-Becher PE-Becher PE-Becher
:%obenmenge‘ MP aus 3 Pr. MP aus 4 Pr. ,5kg
Anmerkung: Die im Prifbenicht i beziehen sch ausschiiellich auf Gie Prifge-
genstande Die . or i 3
" o die aktuellen DINENISO 17025:2005.

Fellbach, den 18. Mai 2017
Analytik-Team GmbH

(( DAKKS
Devtsche
Aldroditionungsstalio
0-PL-14414-01.00
Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gitig.
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